Werkzeugmaschinen und -komponenten

Bild 1 In Hochhalteeinrichtungen wie Pressen dient die Klemmeinheit ,Ratio-Clamp” als Sicherheitsbauteil. (Bild: Wickert)

Schwerkraftbelastete Achsen: Wie der geforderte Performancelevel erreicht werden kann

Neues Sicherheitskonzept
durch Klemmung

Wenn es um die Sicherheit von Menschen geht, stellt die Maschinenrichtlinie hohe Anspriiche.
Dies gilt natiirlich auch da, wo das ,gefahrbringende Sinken einer Last” bei einer
,schwerkraftbelasteten Achse“ verhindert werden muss. Ein komfortables und vor allem
sicheres Arbeiten auch beim Performancelevel PLe ist aber keine Hexerei.

ie  Herbert  Hinchen
GmbH & Co. KG konnte
jetzt durch einen aufwen-
digen Dauertest iiber
mehrere Monate neue
Werte fiir die Einsatzdau-
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er ihrer Klemmung ,Ratio-Clamp® ermit-
teln. Auch bisher konnte die Ratio-Clamp
(RC) zur Absicherung schwerkraftbe-
lasteter Achsen verwendet werden. Zur
Ermittlung des Performance-Levels der
Maschine nach ISO 13849 kann der Kon-

strukteur die in der Norm angegebenen
Werte verwenden. Wenn die Klemm-
einheit allerdings als Sicherheitsbau-
teil (RCH) im Sinn der Maschinenricht-
linie eingesetzt wird, ist mit der Konfor-
mititserklirung des Herstellers ein so- P
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genannter B10-Wert notwendig. Dies
ermdglicht beim Typ RCH den Einsatz
der Ratio-Clamp als redundantes Sicher-
heitsbauteil. So hat der Anwender neue
Moglichkeiten, um den geforderten Per-
formancelevel (PLr) zu erreichen.

Einheitliches Punkte-
system zur Ermittlung der
Sicherheit

Der Gesetzgeber erfordert einen Min-
deststandard fiir die Sicherheit der Men-
schen, die unmittelbar mit den Maschinen
arbeiten, damit Leib und Leben bei der
Arbeit nicht in Gefahr geraten. Um dem
Anspruch der Maschinenrichtlinie gerecht
zu werden, ldsst sich eine ganze Bandbrei-
te von Sicherungsmafinahmen treffen. Die
EN ISO 12100 konkretisiert diese Forde-
rung im Drei-Stufen-Verfahren: Dabei ist
die Reihenfolge der Schutzmafinahmen
einzuhalten. Zuerst ist immer eine sichere
Konstruktion zu wihlen. Wenn dies nicht
moglich ist, sind technische Schutzmafi-
nahmen vorzusehen. Nur falls auch diese
MaRnahmen nicht durchfithrbar sind,
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Bild 2 Klemmeinheit ,Ratio-Clamp® (Bild Hénchen)
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mung Ratio-Clamp durchgefiihrt. Uber ei-

nen Zeitraum von mehreren Monaten

wurden die Bauteile rund um die Uhr
belastet. ,Bei einer Taktzeit von ein paar
Sekunden pro Lastwechsel ist so etwas
natiirlich entsprechend aufwendig®, er-
klart Klaus Wagner, Bereichsleiter For-
Hianchen,
»gerade durch Energieverbrauch, Kithlung
und Uberwachung.“ Aber so kann Hin-

schung und Innovation bei
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chen den Kunden einen realistischen
B10D-Wert fiir die Konstruktion geben,
statt die in der EN ISO 13849 empfohle-
nen, aber sehr niedrigen Normwerte zu
verwenden, obwohl die Gerite konstruk-
tionsbedingt eine deutlich hohere Sicher-

heit realisieren. Die neu ermittelten,

wesentlich hoheren B10D-Werte sind ab-
hingig von der Bauteilgrofe.

Der Hersteller eines Sicherheitsbauteils
wie der Klemmeinheit kann nur einen
B10D-Wert angeben. Den zugehdrigen
MTTF-Wert (Mean Time To Failure)
kann der Anwender in Abhingigkeit von
der Taktzahl aus diesem berechnen. Auf
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Werkzeugmaschinen
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Bild 5 Funktionsprinzip der Ratio Clamp. Links: Verriegelter Zustand, rechts: Entriegelter Zustand. (Bild: Hinchen)

dieser Basis erfolgt die Berechnung des
PL zum Beispiel durch die Berechnungs-
software der DGUV. Das Zeichen der
DGUV Test (Deutsche Gesetzliche Un-
fallversicherung) ist ein freiwilliges Prif-
zeichen. Dieses bestitigt, dass das Produkt
den festgelegten Sicherheits- und Gesund-
heitsanforderungen entspricht. Durch den
redundanten Einsatz verschiedener Syste-
me lasst sich die Sicherheitsstufe so an die
gegebenen Anforderungen anpassen.

Funktionale Sicherheit der
Ratio-Clamp RCH

Die Ratio-Clamp lédsst sich zum siche-
ren Halten von Lasten in schwerkraft-
belasteten Achsen im Rahmen der Ma-
schinenfunktionalitit einsetzen. Dabei ist
das Konstruktionsprinzip entscheidend,
durch das in energielosem Zustand eine
Stange tiber einen unbegrenzten Zeitraum
gehalten wird. Denn die RC arbeitet me-
chanisch nach dem Funktionsprinzip des
Reibschlusses: Die in Schraubentellerfe-
dern gespeicherte Kraft wird iiber Kegel
umgelenkt und klemmt die Stange mittels
Reibung. Fillt der Entriegelungsdruck ab,
wird die in den Federn gespeicherte Kraft
freigesetzt und bewirkt die Klemmung
der Stange. Damit ist die Last gesichert
und die Ratio-Clamp ist bereit, die Last
zu iibernehmen. Durch den anliegenden
hydraulischen Entriegelungsdruck wird
der Verriegelungskolben gegen die Feder-
kraft bewegt und entriegelt so die
Klemmeinheit. Die Stange kann nun wie-
der in beide Richtungen bewegt werden.

Die Klemmeinheit Ratio-Clamp Typ
RCH in der Ausfilhrung mit Zertifizie-
rung DGUV Test kann als Sicherheitsbau-
teil fiir senkrechte Lasten eingesetzt wer-
den. Hierfiir schreibt die DGUV den
Sicherheitsfaktor zwei vor. Die nominelle
Haltekraft der RCH ist somit doppelt so
hoch wie die zuldssige Last, die sie tragen
darf. Selbstverstindlich wird dieser Typ
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Bild 6 Der hydraulische Steuerblock stellt sicher, dass, bei senkrechtem Einsatz der Klemmeinheit,
nach dem Klemmvorgang ein ruckelloses Weiterfahren gewahrleistet wird. (Bild: Hdnchen)

als Sicherheitsbauteil auch mit CE-Kon-
formititsbescheinigung versehen.

Steuerblocke zur genauen
Regelung

Zur steuerungstechnischen Integration
der Klemmeinheit ist ein Folgeablauf er-
forderlich: Die Bewegung des Zylinders
darf erst nach Entriegelung der Klemm-
einheit erfolgen. Hierzu kann der hydrau-
lische Steuerblock von Hianchen verwen-
det werden. Mit entsprechender Ventil-
technik wird insbesondere sichergestellt,
dass die Klemmeinheit vollstindig geoff-
net ist, bevor der Zylinder anfihrt. Um
auch bei senkrechter Last ein Absacken
der Stange zu vermeiden, ist eine Funk-
tion enthalten, die den der Last ent-
sprechenden  Hydraulikdruck —aufbaut,
bevor die RC entriegelt wird. Die Klemm-
einheit wird mit dem Steuerblock auch
immer auf den maximal zuldssigen Druck
von 160 bar abgesichert, sodass auch ein

Anbau an Zylinder bei hoheren Driicken
moglich ist.

Mit diesen technischen Neuerungen
schafft die Hinchen GmbH & Co. KG
neue Wege fiir ein komfortables und vor
allem sicheres Arbeiten auch beim Perfor-
mancelevel PLe. Dabei gehen Effizienz fiir
die Produktion und neueste Standards
Hand in Hand, um auch in Zukunft die
gewohnte Hinchen-Qualitit weiter zu
optimieren. Der Anwender erhilt durch
die Klemmung und das Engineering mit
Blick auf die Sicherheitsnormen sein in-
dividuelles Sicherheitspaket fiir die Last-
absicherung. [ ]
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