Fluidtechnik Zylinder

Energieeffizientes Dichtungssystem
fir Hydraulikzylinder

Reibungsarme Linearbewegungen werden heute mit Hydraulikzylindern realisiert, die Drosselspaltdich-
tungen nutzen. Eine Drosselspaltdichtung baut als Priméardichtung an Kolbenstange oder Zylinderrohr
den Druck (iber einen engen Spalt auf nahezu O bar ab. Dies erfolgt ohne mechanische Berthrung der
Bauteile und damit sehr reibungsarm. Jedoch kann eine solche Dichtung nicht gleichzeitig auch zu
100 Prozent die Flissigkeit zurtickhalten, was zu einem Leckagestrom fihrt, der wieder in den Tank
zurtickgefordert werden muss. Somit erkauft man sich die reibungsarme Bewegung mit einem niedri-
gen hydraulischen Wirkungsgrad und entsprechenden Energieverlusten. Als weitere unangenehme
Konsequenz dieses Funktionsélverlustes muss der Anwender die Peripherie wie z. B. das Ventil grol3er
auslegen. All diese Nachteile lassen sich durch die hier vorgestellte Dichtungsldsung vermeiden oder

zumindest deutlich reduzieren.

Die oben genannten Nachteile der
Drosselspaltdichtung konnten bald der
Vergangenheit angehoéren, denn der
Hydraulik-Spezialist Herbert Hinchen
GmbH & Co. KG aus Ostfildern bei
Stuttgart hat das Dichtungssystem
Loervoseal“ entwickelt, um dem
Anwender eine im Gesamtsystem kos-
tengiinstigere und energieeffizientere
Losung zu ermoglichen.

Ein neues, berithrungsarmes
Dichtungssystem

Energieeffiziente Anwendungen, ex-
trem kurzhubige Amplituden oder
Vibrationen im Dauerbetrieb, hohe
Leichtgédngigkeit und wenig Reibung
ohne Funktionsol, all das sind Einsatz-
bereiche fiir Servoseal. Hier kommt der
von Hinchen entwickelte Faser-Ver-
bundwerkstoff ,,H-CFK“ ins Spiel: Ser-
voseal besteht aus einem dynamisch
dichtenden Kunststoffring mit einem
integrierten Riickhaltering aus H-CFK,
der eine zu starke Anpressung der
Dichtung an die Dichtungslauffliche
verhindert. Die Haft- und Gleitreibung
von Servoseal liegt nur geringfiigig
iiber den Werten der Drosselspaltsyste-
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Bild 1

Der Einsatz von ,Servoseal” erlaubt in vielen Konstruktionen die Verwendung leichterer Zylinderbaureihen.

me Ringspaltdichtung ,Servofloat“
oder Hydrostatisches Lager ,Servo-
bear” und weit unter den Werten her-
kommlicher beriihrender Dichtsyste-
me. Die Dichtung kann bei minimaler
Reibung an der Kolbenstange und
auch am Kolben eingesetzt werden.
Servoseal ist sowohl fiir die Priifzy-
linder-Baureihe 320 als auch fiir die
Hydraulikzylinder-Baureihen 300 und
120 erhéltlich. Sie kann in vielen An-
wendungen Drosselspaltdichtungen
ersetzen, bei anderen ergdnzen. Gera-
de so erschlieen sich technisch und
wirtschaftlich neue Mdoglichkeiten.

Alternative zum klassischen
beriihrenden Dichtsystem

Mit dem Servoseal steht eine bertihren-

de Dichtung ohne die Nachteile konven-

tioneller Dichtungssysteme zur Verfi-
gung. Bei einer klassischen Servocop-
Dichtung beispielsweise ~presst —der
hydraulische Druck die Dichtungsringe
wie Stufenring und Nutring auf die
Gegenlauffliche, was zu einer hohen

Dichtheit bei guten Laufeigenschaften
fiihrt. Reibung und Verschleifd der Dich-
tungen steigen aber mit zunehmendem

5

Bild 2

Der Rickhaltering aus H-CFK (schwarz) erlaubt ein
neues Dichtungsprofil mit minimaler Reibung.
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Reibkraft [N) | abere Kurve: Haftreibung | untere Kurve: Gleitreibung

Bild 3

Je geringer der Abstand
zwischen Haft- und
Gleitreibung desto
kleiner ist der Stick-slip-
Effekt. Je flacher die
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Dichtungssystem: Basisausfiihrung

Fiihrungssystem: Servoslide®

Dichtungssystem: Servoseal
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Dichtungssystem: Servofloat®

Fiihrungssystem: Servoslide®
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Kurve, desto unabhan- : i 5 R N
ger ist die Reibkraft vom — * : a - :
Druck. Bei diesen Para- 40 60 80 100 120 140

metern ist das Verhalten
von Servoseal dem von
Drosselspaltdichtungen
ahnlich.

Druck. Vor allem aber konnen Stick-slip-
Effekte auftreten, die eine leichtgingige
Bewegung des Zylinders erschweren.
Werden tiber einen ldngeren Zeitraum
Amplituden gefahren, die kleiner sind
als die Breite der Primérdichtung, kann
der Schmierfilm unter der Dichtkante
abreiflen. Denn hier ist die Bewegung zu
kurz, um neues Fluid als Schmierstoff
zwischen Dichtung und Lauffliche zu
fordern. Das fithrt zu VerschleiBerschei-
nungen sowohl auf den Dichtflachen als
auch auf den Gegenlaufflichen von
Zylinderrohr oder Kolbenstange indem
sich die Dichtung in die Lauffliche ein-
grabt und dabei die metallischen Bautei-
le und die Dichtung selbst beschidigt.
Dieser Effekt wird mit Servoseal nicht
auftreten, da der H-CFK Riickhaltering
eine zu starke Anpressung verhindert.

Al_ternative zu beriihrungsfreien
Dichtsystemen

Drosselspaltdichtungen waren und
sind eine Antwort auf die technischen
Grenzen beriihrender Dichtsysteme. Bei
ihnen wird praktisch reibungsfrei iiber
€inen engen Spalt zwischen den beweg-
ten Teilen abgedichtet. Hydrostatisch
8elagerte Kolbenstangenfiihrungen wie
Servobear sind dabei besonderes leis-
tungsfihig, da die Kolbenstange kon-
Sttuktionsbedingt im Dichtungsspalt
Selbstzentrierend ausgerichtet ist. Durch
€ine duflerst hohe Fertigungsprizision
b.EI Hinchen ist die Menge des Funk-
tionses gering, betrigt aber dennoch je

flach Abmessung einige Liter pro Minu-
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Druck im Zylinder [bar]

Am Gleichlauf-Zylinder (Kolben-@ 46 mm dichtungslos, Kolbenstangen-@ 40 mm) gemessene Werte im Sinusbetrieb
nach VOMA24577 bei 50° C/HLPDA46. Die Reibkraftkurven befinden sich auf einem niedrigeren Niveau als marktiblich.

Bild 4

Gerade bei kleinen Amplituden kann das AbreiBen des Schmierfilms unter klassischen Lippendichtungen zu

Schéaden flihren.

te, was eine deutliche Verringerung des
hydraulischen Wirkungsgrads bewirkt.
Andererseits arbeiten diese Drosselspalt-
dichtungen fast reibungsfrei, eignen sich
fiir héchste Frequenzen, Beschleunigun-
gen, Seitenkrifte und Geschwindigkei-
ten serienméf3ig bis zu 4 m/s.

Die passende Baureihe fiir den
Einsatz

Fir hochdynamische Anwendungen
mit groflen Seitenkriften ist die massiv
ausgefiihrte Priifzylinder-Baureihe 320
unerlédsslich um die mechanische Stei-
figkeit des Zylinders hoch zu halten.
Diese Baureihe erlaubt auch die direkte
Montage von Speichern und Regelven-

tilen an den Zylinder, was besonders
hohe Beschleunigungen ' ermoglicht.
Fir dynamische Priifanwendungen
mit Schwingungen bis 25 Hz kénnen
aber auch die schlankeren Reihen 120
oder 300 eingesetzt werden, entweder
in Gleichlaufausfithrung oder bis zu
einer Grenze von 7 Hz auch in Diffe-
rentialausfithrung. Durch Verwen-
dung des Dichtungssystems Servoseal
lassen sich jetzt die Einsatzmoglich-
keiten der Baureihen hinsichtlich der
Reibeigenschaften und Amplituden
verschieben. So ist es in vielen Anwen-
dungen moglich, auf die schlankere
Reihen 120 oder 300 zu wechseln.
Schon heute sind durch die hochprazi-
sen Bauteile der Reihe 320 Drosselspalt-
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Differential-Zylinder
Reihe 120, 160, 300

Gleichlauf-Zylinder
Reihe 120, 300

Gleichlauf-Zylinder
Reihe 320
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Frequenz < 7Hz

Frequenz<25Hz

Frequenz = unbegrenzt

Rechteckring

Amplitude > 6 mm
Kolbenleckage: keine
VerschleiB: vorhanden

Reibung: druckabhéngig

Amplitude = unbegrenzt

(dichtungslos)

' s 1 Kolbenleckage: keine
! SINOSER VerschleiB: sehr gering
Reibung: sehr gering, nicht druckabhangig
Amplitude = unbegrenzt
Drosselspalt Kolbenleckage: vorhanden

Bild 5
Dichtungssysteme am
Kolben beim Einsatz in
unterschiedlichen Bau-
reihen von Hanchen.

VerschleiB: keiner
Reibung: keine

Differential-Zylinder
Reihe 120, 160, 300

Gleichlauf-Zylinder
Reihe 120, 300 1 -

Gleichlauf-Zylinder
Reihe 320

Frequenz <7 Hz Frequenz < 25 Hz Frequenz = unbegrenzt
Amplitude > 6 mm
Stangenleckage: keine
®

sewocoP VerschleiB: vorhanden

Reibung: druckabh&ngig

Amplitude = unbegrenzt
Stangenleckage: sehr gering
Servoseal VerschleiB: sehr gering
Reibung: sehr gering, nicht druckabhangig
Amplitude = unbegrenzt
Stangenleckage: vorhanden
®
Servofioat VerschleiB: keiner .
Reibung: keine Bild 6
Dichtungssysteme
Amplitude = unbegrenzt am Verschluss beim
Servobear® Stangenleckage:vgrhanden Einsatz in unterschied-
VerschleiB: keiner lickier B ih
Reibung: keine IChen baureinen von
Hanchen.

dichtungen am Kolben und an der Kol-
benstange moglich, was eine nahezu un-
begrenzte Einsatzmoglichkeit bietet.
Aber auch in dieser Reihe bietet der
Servoseal Vorteile. So kann zum Beispiel
der funktionsbedingte Leckodlstrom der
Drosselspaltdichtung am Kolben auf ein
Minimum reduziert werden, was den
Antrieb energetisch deutlich verbessert.
Bei den schlanken Reihen 120 oder 300
war am Kolben bisher eine berithrende
Dichtung erforderlich, was die Einsatz-
grenzen auch bei Verwendung von Dros-
selspaltdichtungen an der Stange redu-
ziert. Daher waren bislang zum Beispiel
kurzhubige Bewegungen mit solchen
Zylindern nicht moglich. ,Kunden die
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nicht hochdynamisch fahren aber klei-
ne Amplituden haben, nutzen bereits die
Moglichkeit auf diese schlankere Baurei-
he umzusteigen und sparen in Summe
damit Kosten. Nicht nur in der Anschaf-
fung des Zylinders, sondern auch im
kompletten Handling“, betont Marke-
tingleiterin Sarah Béssler.

Mehr Auswahl fiir den Anwender

Der Kunde hat jetzt bei Hinchen noch
mehr Moglichkeiten, den fiir seine An-
wendung optimalen Hydraulikzylinder
zu konfigurieren und energetisch zu op-
timieren: Abhdngig von der Dynamik
der Bewegung in klassischer, massiver

Priifzylinder-Bauweise der Reihe 320
oder in der schlanken Reihen 120 oder
300. Als Kolbendichtung steht mit dem
Servoseal eine reibungsarme Dichtung
zur Verfligung, die fast keine Leckage
erzeugt. Und abhédngig von den Quer-
kriften und den Hubldngen kann an
der Kolbenstange mit den Dichtungs-
systemen Servoseal, Servofloat mit
Ringspaltdichtung und Servobear mit
hydrostatischem Lager das fiir die
Anwendung optimale Dichtsystem ein-
gesetzt werden. So bietet Hinchen dem
Kunden mit dem neuen Dichtungs-
system noch mehr Moglichkeiten fiir
einen optimalen Weg zwischen tech-
nischer Leistung und Kosteneffizienz.
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