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Gewicht reduzieren:
Besonders im Flugzeugbau ist
der hybride Leichtbau gefragt —
kombiniert aus Werkstoffer
wie Stahl, Aluminium,
Magnesium oder CFK.

Nicht nur die Automobil- und Flugzeugindustrie sind in Sachen
hybrider Leichtbau aktiv, wie ein Blick auf die spannende
Vielfalt der Leichtbau-Aktivitaten der VDMA-Arbeitsgemein-
schaft ,Hybride Leichtbau Technologien® zeigt.
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Hybrid prozessiert:
Der Leichtbau benétigt oft
kombinierte Verfahren. So

entstehen Teile zum Beispiel

mittels Presshédrten oder

Hybride Leichtbautechnologien be-
schaftigen sich mit dem idealen Mate-
rialmix: Gefragt ist eine clevere Kom-
bination wvon Werkstotfen wie Stahl
Aluminium, Magnesium oder carbon-
faserverstarktern Kunststoff {CFK). In der
Offentlichkeit sorgten die Verfahren vor
allem durch die Herstellung von Flugzeu-
gen oder Autos in Mischbauweise fur
Aufmerksamkeit. Doch nicht nur Fahr-
zeug- und Flugzeughersteller sind auf
diesem Gebiet aktiv.

Das zeigt etwa die Entwicklung der
Engel Austria GmbH aus Schwertberg in
Osterreich. Der Hersteller von Spritz-

Innenhochdruckumformung.

Klug kombiniert:

Der Laser ist das geeignete
Werkzeug, um Mischver-
bindungen herzustellen (oben)
und Leichtbaumaterialien
zuzuschneiden (unten).

gieBmaschinen hat 2012 am Sitz seines
Grofimaschinenwerks in Sankt Valentin
ein Technologiezentrum fiir Leichtbau-
Composites gegriindet, das als Plattform
fir die interdisziplindre Zusammenar-
beit mit internationalen Universitaten
und Partnerunternehmen dient. Die Ko-
operationspartner beschaftigen sich dort
mit Faserverbundwerkstoffen, zum Bei-
spiel mit Organoblechen und Faserban-
dern mit gerichteten Eigenschaften.

Arbeitsgemeinschaft ohne Scheuklappen
Zentrumsleiter Peter Egger engagiert
sich als Vorstandsvorsitzender in der

neuen VDMA-Arbeitsgemeinschaft (AG)
Hybride Leichtbau Technologien, die aus
dem VDMA-Forum Composite Techno-
logy hervorging. ,Es lag in der Natur der
Sache, dass Erkenntnisse, die im Forum
gefunden wurden, limitiert waren. Denn
man blieb als Maschinenbauer ja immer
unter sich”, blickt Egger zuriick. Die neue
Arbeitsgemeinschaft bildet jetzt das ge-
samte Spektrum des Leichtbaus ab. ,Da-
durch erkennen wir die Anforderungen
des Marktes nun besser. Es geht schlief3-
lich darum, ohne Scheuklappen am En-
de das Beste herauszuziehen®, begriifite
Egger die Griindung der Plattform.

Die Mitglieder der neuen VDMA-AG
koénnen sich nun auch vom Know-how
des Osterreichischen Maschinenbauers
zu eigenen Hybrid-Losungen inspirieren
lassen: So entstand am Technologie-
zentrum fiir Leichtbau-Composites ein
Bauteil fir einen neuen, leichten Pick-
and-Place-Roboter, der das eigene Robo-
terprogramm des Maschinenbauers er-
ganzt.,Wir haben an zwei Stellschrauben
gedreht: der Kinematik und den beweg-
ten Massen“, berichtet Egger. ,Durch eine
Mischbauweise aus Aluminiumguss und
thermoplastischen Carbonfaser-Kunst-
stoff-Tapes liefs sich das Gewicht des Ro-
boterschwenkarms im Vergleich zu einer
Variante aus reinem Aluminiumguss um
40 Prozent senken.” Die Leichtbaulésung
steigert die Leistung und Energieefhizienz
des Roboters signifikant. So bendtigt er
weniger elektrische Energie zum Halten,
weil wegen der Gewichtsreduktion ge-
ringere Haltemomente auftreten. Aufier-
dem beschleunigt er rund 20 Prozent
schneller.

Materialien sinnvoll kombiniert
Mitglied im Vorstand der VDMA-AG Hy-
bride Leichtbau Technologien ist auch
Marc Kirchhoff von der Trumpf Laser-
und Systemtechnik GmbH in Ditzingen.
Zur Teilnahme an der Arbeitsgemein-
schaft sagt der Manager fir Leichtbau
und Elektromobilitat: ,Auch bei uns geht
es heute immer mehr um hybriden
Leichtbau, also um die sinnvolle Kombi-
nation ven Werkstoffen.™ Im Fahrzeug-
bau heif$t das, dass Autos heute aus ei-
nem Materialmix aus Stahl, Aluminium,
Kunststoffen bis hin zu den faserver-
starkten Kunststoffen gebaut werden.
Beiden hybriden Verbindungen stelle
sich stets die Frage, wie sich diese Werk-
stoffe bearbeiten lassen. Hier kormime der
Laserhersteller ins Spiel., Der Laser bietet
viele Moglichkeiten, diese Materialien
uberhaupt zu prozessieren, das heifst zu
schneiden, zu strukturieren oder Ahnli-
ches”, erklart Kirchhoff, .Die Herausfor-
derung ist, die vielen unterschiedlichen
Materialien zu verbinden. Da ist der
Laser eines der am besten geeigneten
Werkzeuge, um Mischverbindungen
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Vom Testbetrieb zum Markteinsatz — viele Maschinenbauer nutzen Hybridtechnik, um mithilfe eines Technikums neue Markte zu erobern.

zum Beispiel von Metall und Kunststoff die hochproduktive Maschinen bauen,
herzustellen.” setzen bei bewegten Teilen auf Ge-
wichtsersparnis.”

Hybridtechnik beflilgelt Doch quer durch alle Industrien gibt
Aber auch der klassische Maschinenbau es einen gemeinsamen Nenner: Idealer
beschéftigt sich bereits mit Hybridbau-  Hybridleichtbau steht und fallt mit der
weise. Die Ditzinger kennen sich hier frihzeitigen Einbindung. ,Im Idealfall
sehr gut aus, denn auch sie nutzen die holt uns der Kunde schon bei der Kons-
Hybridtechnik in der eigenen Produk- truktion mit ins Boot", stellt der Experte
tion: Bei Laserschneidanlagen kombi- fest. Wenn der Anwender das Material
niert das Unternehmen beispielsweise mit der jeweils richtigen Technologie be-
die klassische Stahlrahmenbauweise arbeite, konne er noch mehr in Sachen
mit carbonfaserverstarkten Kunststof- Leichtbau herausholen.So hdnge es etwa
fen. ,Wir verwenden CFK zum Beispiel ~von der Aluminiumsorte ab, ob sie sich
bei hochdynamisch bewegten Teilen wie  mit und ohne Zusatzdraht laserschwei-
den Antriebsachsen”, berichtet Kirch- fen lasse. ,Wenn der Anwender dank
hoff.  Aber auch unsere Kunden, unserer Beratung die Materialaus-
wahl etwas verandert, konnen
wir die Verarbeitung produkti-
ver gestalten®, berichtet Kirch-
hoff aus Erfahrung.

Peter Egger
Engel Austria

International gut im Rennen

In Sachen Leichtbau stehen Deutschland
Die Mischbau-  Und weitere europdische Lander laut
weise aus Lothar Grabener, Direktor Vertrieb der

Aluminitmiynd Division Hydraulik, Blechumformung

Carbonfaser-Kunststoff-
Tapes senkt das Gewicht des
Bauteils um 40 Prozent.

und Leichtbau bei der Schuler Pressen
GmbH aus Waghdausel, im internationa-
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len Vergleich gut da. Doch die Konkur-
renz schlafe nicht: Mit Leichtbau be-
schaftigen sich seiner Beobachtung nach
auch die USA, China, Japan und Korea.
Grund genug fur den Experten, als
Vorstandsmitglied in der VDMA-AG Hy-
bride Leichtbau Technologien

aktiv mitzuarbeiten.

Effektive Produktienstechnik
Als grofles Potenzial sieht

Technik, mit deren Hilfe das Unterneh-
men ein besonderes Umformverfahren,
den sogenannten Formharteprozess,
weiterentwickeln will. Die Anlage dur-
fen auch Schuler-Kunden nutzen.

Als Starke bezeichnet Grabener Sys-
temlésungen von Schuler, die
es ermoglichen, Bauteile mit
hybrider Leichtbautechnolo-
gie herzustellen. Vielverspre-
chende Losungsansatze sind

Grabener den Fahrzeug- und . fir ihn die verschiedenen
Flugzeugbau. Fur Maschinen- ‘ Arten von Hybridisierung wie

und Anlagenhersteller seien
dabei die Pkw- und Lkw-Pro-
duktion besonders interes-
sant, weil sie wegen der ho-
hen Stiickzahlen entsprechend
effektive Anlagen hendtigen.
,Schuler ist als Anbieter von
Anlagen fiir die Blech- und
Massivumformung sehr stark
an den Entwicklungen von

- Trumpf
Umformprozessen fur neue
Leichtbauwerkstoffe beteiligt”, erklart
Gréabener. ,Wir investieren und entwi-
ckeln neue Verfahren und Prozesse in
unseren Technikzentren, aber auch ge-
meinsam mit Instituten und Hoch-
schulen.”

Dieses Jahi erdffnete Schuler bei-
spielsweise am Standort Goppingen ein
Hot Stamping TechCenter: Im Mittel-
punkt steht eine vollstandige Produk-
tionsanlage auf dem neuesten Stand der

.

Der Laser ist das ideale Werkzeug, um Materialien fiir den Leichtbau zu bearbeiten.

Marc Kirchhoff

hybride Fertigungsprozesse
oder Materialkombinationen
aus Stahl und Aluminium
oder CFK.

Hoherfeste Bauteile herstellen
Als Beispiel eines hybriden
Prozesses nennt Grabener die
Kombination aus Innenhoch-
druckumformung (IHU) mit
dem Pressharten, mit dem sich
deutlich hoherfeste Bauteile als beim
konventionellen IHU-Prozess herstellen
lassen. IHU ist das Umformen eines
Werkstiicks mithilfe einer Wasser-Ol-
Emulsion, die unter hohem Druck von
mehreren 1000 bar steht. Beim Presshar-
ten handelt es sich um das Umformen
von erhitzten Blechen, das sich beson-
ders im Automobil-Karosseriebau be-
wahrt hat. Die Stahlblech-Platinen wer-
den auf 930 Grad Celsius erhitzt




Lothar Grabener
Schuler

und erst dann zum Umformen in eine
Presse gegeben. Im Werkzeug kihlt der
Stahl auf unter 400 Grad Celsius ab. Die
dabel statthndende Gefiige-Umwand-
lung lasst das Material aushérten. Bei
diesem Prozess erhohen sich die Festig-
keitswerte des Stahls um mehr als das
Doppelte. ,Das Bauteil lasst sich auch in
der Blechdicke reduzieren und es sinkt
das Gesamtgewicht der Karosse*, berich-
tet Grabener.

Doch nicht nur bei den neuen Stahl-
sorten, sondern auch bei neuen hybriden
Werkstoffen ist Schuler aktiv. .Bei der
Materialkombination fir faserverstarkte
Kunststoffe gibt es unter wirtschaft-
lichen Gesichtspunkten vor allem in der
Kombination aus Lang- und Endlos-
fasern ein grofles Leichtbaupotenzial®,
erldutert Grabener. ,Unter diesem Ge-
sichtspunkt fithren wir gerade in Zusam-
menarbeit mit der RWTH Aachen ein
grofSes Forschungsprojekt durch.”

Netzwerken auf Maschinenbauebene

Vor fast 100 Jahren startete die heutige
Herbert Hinchen GmbH & Co. KG in
Ostfildern mit der Instandsetzung von
Motoren. Das dabei erworbene Bearbei-
tungs-Know-how nutzte das mittler-
weile in der dritten Generation gefithrte
Familienunternehmen, um in die Ent-
wicklung und Produktion von Hydraulik-
antrieben einzusteigen. Weil allerdings

in QOstfildern mittlerweile auch Leicht-
bau-Produkte aus carbonfaserverstark-
temn Kunststoff entstehen, engagieren
sich die Schwaben in der VDMA-AG
Hybride Leichtbau Technologien. ,Es ist
flir uns ein ideales Netzwerk, um sich
mit anderen auszutauschen”, lobt Mar-
ketingleiterin Sarah Bassler die neue
Arbeitsgemeinschaft. ,Attraktiv ist fur
uns, dass dies auf der Ebene des Maschi-
nenbaus geschieht, in dem wir sehr stark
verwurzelt sind.”

Nicht rostende CFK-Bauteile in Kleinserie
LJWir suchen auflerdem die Anwender
aus dem Maschinenbau®, erganzt Klaus
G. Wagner, Bereichsleiter Entwicklung
bei Hanchen. ,Sie wollen wir davon
uberzeugen, dass CFK-Produkte besser
als konventionelle Bauteile sind.” Han-
chen startete vor eineinhalb Jahren
selbst mit der Kleinserienproduktion von
CFK-Bauteilen fiir den Maschinenbau.
Sie unterscheidet sich in jeder Hinsicht
vom klassischen Herstellprozess, in dem
Héanchen aus Metall Hydraulikantriebe
mit hoher Oberflachenqualitdt durch
Drehen, Frasen, Bohren und mit abschlie-
Bender zerspanender Feinbearbeitung
(Honen) fertigt. ,Wir starteten mit dem
Ziel, leichte und nicht rostende Alterna-
tiven aus CFK zu den Zylindern und Kol-
benstangen aus Stahl anzubieten®, sagt
Wagner.

-

Formhdrten erproben: In Technikzentren werden neue Umformprozesse getestet, um hybride Kombinationen verarbeiten zu kénnen.
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Der Einstieg in die CFK-Verarbeitung unterscheidet sich in jeder Hinsicht vom klassischen Herstellprozess aus Metall.

,Dichtkunst® aus Ostfildern

Die Anforderungen an den Werkstoff
sind hoch, denn die Hydraulik muss gro-
Be Krafte und Betriebsdriicke aushalten
und wegen des Einsatzes von Hydrau-
likol dicht sein. Hanchen hat dazu das
Filament-Winding-Verfahren, eine spezi-
elle Wickeltechnik, so weiterentwickelt,
dass der CFK-Zylinder auch zuverléssig
dicht halt. Bei diesem Wickel-
verfahren werden Fasermen-
ge und -richtung prazise fur
den Anwendungsfall ausge-
legt. Hinzu kommt, dass CFK
ein sogenannter anisotroper
Werkstoff ist, bei dem die
Festigkeit und damit die Be-
lastbarkeit von der jeweiligen
Lage und Ausrichtung der
Carbonfasern abhangt. ,Wir
kénnen mit unserem Verfah-
ren die Fasern in jede ge-
winschte Richtung legen®,
erlautert Wagner.

Fir das Verfahren spreche
auch, dass sich die hergestellten Bauteile
abschlieffend per Honen bearbeiten
lassen. Sie erhalten die gleiche, prazise
Oberflaichenqgualitat wie klassisch her-
gestellte Stahlbauteile. ,Wir kénnen Kol-
benstangen so bearbeiten, dass sie sich
fir Hydraulikzylinder eignen®, erlautert
Wagner. ,Das diirfte weltweit einmalig
sein.”

Die Reaktion potenzieller Anwender
fallt unterschiedlich aus: Einige muss
Hanchen noch iiberzeugen, andere sind
jetzt schon trotz der aktuell noch hohe-

Hanchen

Sarah Bassler

ren Kosten aufgeschlossen — vor allem,
wenn sich mit CFK ganz andere Losun-
gen als mit Stahl und anderen metalli-
schen Werkstoffen verwirklichen lassen.
JDer anisotrope Weirkstoff verlangt ein
Umdenken®, gibt Bassler zu bedenken.
,Manche Formen funktionieren, manche
nicht.“ Hanchen startete zundchst mit
dem Kerngeschaft, also mit Hydraulik-
antrieben. Heute nutzt der
Hersteller das mittlerweile er-
worbene Know-how auch fur
andere Bauteile wie Stangen
und Rohre, die er nicht nur
wegen des Leichtbaus, son-
dern ebenso wegen anderer
Eigenschaften wie Bestandig-
keit gegen Korrosion aus CFK
herstellt.

Software fiir mehr Effizienz

Eine besondere und wichtige
Rolle innerhalb der VDMA-AG
spielt die Altair Engineering
GmbH aus Boblingen. ,Wir
wollen mit unserer Software den Pro-
duktentwicklungsprozess unserer Kun-
den befligeln, damit sie die Potenziale
im hybriden Leichtbau effizient ausnut-
zen konnen”, erklart Frank Ehrhart, Tech-
nical Consultant am Standort Munchen.
JIn der VDMA-Arbeitsgemeinschaft
Hybride Leichtbau Technologien geht es
uns darum, Partner zu finden, die den
Ansatz der ,Simulation Driven Innova-
tion’ gemeinsam mit uns fiir die Anfor-
derungen des Maschinenbaus weiter-
entwickeln.” Altair nutzt Methoden der

Simulation tiber das virtuelle Testen der
Strukturen hinaus, um konkrete Hin-
weise fiir die Gestaltung zu bekommen.
Das kann beispielsweise bei einer

VDMA-Arbeitsgemeinschaft Hybride
Leichtbau Technologien

Die VDMA-AG ging im Januar 2016
aus dem VDMA-Forum Composite
Technology hervor und steht auch
Anwendern, Zulieferern und Forschern
offen. Gemeinsames Ziel ist es, Pro-
duktionsverfahren, Automatisierung
und Fligetechnologien werkstoffliber-
greifend weiterzuentwickeln.

17. November 2016

VDMA-Tagung ,,Neue Werkstoff-
Kombinationen im Maschinenbau®in
Frankfurt

28. und 29. November 2016
2nd International Composites
Congress in Duisseldorf

29. November bis 1. Dezember 2016
Europdische Fachmesse Composites
Europe in Disseldorf

lightweightvdma.org
www.composites-europe.com
www.composites-germany.org
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Mit der richtigen Software kdnnen Anwender die Chancen des hybriden Leichtbaus besser nutzen.

Topologieoptimierung die Information
sein, an welcher Stelle Material benétigt
wird und wo nicht.

Die Altair-Software hilft aber auch
bei der Auslegung von Faserverbund-
werkstoffen, wenn es zum Beispiel dar-
um geht, in welcher Richtung die Fasern
liegen sollen.

Altair Engineering GmbH, Boblingen
Das Software-Haus ist eine Tochter des
Unternehmens Altair Engineering Inc.
aus Troy (US-Bundesstaat Michigan).
Seit seiner Griindung im Jahr 1985 hat
es sich auf Simulationstechnologie fiir
die Entwicklung sowie auf Prozesse
und Entscheidungen spezialisiert, die
einem Unternehmen dabei helfen,
sein Geschaft zu optimieren. Umsatz:
350 Millionen Euro, Mitarbeiter: 2 500

Engel Austria GmbH, Schwertberg
(Gsterreich)

Das Unternehmen hat Ludwig Engel
1945 in Schwertberg gegriindet. Heute
ist es eine weltweit tatige Unterneh-
mensgruppe, die Kunststoff-SpritzgieR-
maschinen und Automatisierungs-
anlagen herstellt. Auf diesen Anlagen
entstehen SpitzgieBprodukte —von
grolRen Karosserieteilen fiir Automobile
bis zu hochsensiblen Medical-Produkten
fir den Einsatz direkt im Korper. Grup-
penumsatz 2015/2016: rund 1,25 Milli-
arden Euro, Mitarbeiter: 5400
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Das Unternehmen verfigt aufSerdem
uber ein Product-Design-Team, das mit
seinem Engineering-Know-how Kunden
beim Einsatz neuer Technologien im nu-
merischen Design-Prozess unterstiitzt:
Die Bandbreite reicht von der Entwick-
lung von globalen Strukturen und Archi-
tekturen mit dem besten Material-Mix

Herbert Hinchen GmbH & Co. KG,
Ostfildern

Die Kunden des 1925 gegriindeten
Unternehmens setzten auf besonders
prazise, langlebige Zylinder und
Klemmeinheiten, deren Oberflache das
Unternehmen per Honen verbesserte.
Die Leidenschaft fur die Bearbeitung
von funktionssicheren, robusten Pro-
dukten ist auch der Grund, weshalb die
Schwaben im Kerngeschaft Hydraulik-
zylinder und hybride Antriebssysteme
entwickeln und herstellen. Umsatz:

20 Millionen Euro, Mitarbeiter: 200

Schuler Pressen GmbH, Waghausel

Die Tochter der Schuler AG aus Goppin-
gen, die mehrheitlich zur dsterreichi-
schen Andritz-Gruppe aus Graz gehort,
entwickelt und baut Pressen, Automa-
tionslésungen, Werkzeuge, Prozesstech-
nologie und bietet Service fiir die ge-
samte metallverarbeitende Industrie
und den automobilen Leichtbau. Zu den
Kunden gehoren Automobilhersteller
und -zulieferer sowie Unternehmen aus

(Multi-Material-Design) iiber die Ausle-
gung einzelner Komponenten bis hin zur
optimalen Auslegung von Strukturen
fiir den 3D-Druck. ,Bei jedem Leichtbau-
material oder Verfahren ist ein simula-
tionsgetriebener Entwicklungsprozess
der Schlissel, damit sich das Leichtbau-
potenzial voll entfalten kann. Vor allem
die lastgerechte Auslegung spielt dabei
eine tragende Rolle“, weifd Ehrhart.

Nikolaus Fecht
Freier Journalist, Gelsenkirchen

Dr. Walter Begemann

VDMA Hybride Leichtbau Technologien
Telefon +49 69 6603-1932
walter.begemann@vdma.org

lightweightvdma.org

der Schmiede-, Hausgerate-, Verpa-
ckungs-, Energie- und Elektroindustrie.
Umsatz 2015: 1,2 Milliarden Euro,
Mitarbeiter: 5176

Trumpf Laser- und Systemtechnik
GmbH, Ditzingen

Das Unternehmen gehort zur Trumpf
GmbH + Co. KG in Ditzingen, einem
Technologieunternehmen mit den
Geschaftsfeldern Werkzeugmaschinen,
Lasertechnik und Elektronik. Die Produk-
te aus der Fertigungstechnik kommen in
vielen Industrien zum Einsatz. Trumpf
ist Technologie- und Marktfiihrer bei
Werkzeugmaschinen fiir die flexible
Blechbearbeitung und bei industriellen
Lasern. Umsatz 2015/2016: 2,8 Milliar-
den Euro, Mitarbeiter: 11181

www.altair.de
www.engelglobal.com
www.haenchen.de
www.schulergroup.com
www.trumpf.com



